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Heat exchanger arrangement used in motor vehicles comprises a heat 
exchanger having adjacent pipe ends designed and joined together to form a 
collector 
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Abstract of DE1 01 38247 



Heat exchanger arrangement (1) comprises 
several heat exchangers joined together to 
form a pre-assembled unit. The heat 
exchangers have several pipes (7) connected 
at their ends to collectors. The pipe ends of a 
first heat exchanger (3) are connected to a first 
collector and the opposite-lying pipe ends are 
connected to a second collector (39). The 
adjacent pipe ends of at least one second heat 
exchanger (5) are designed and joined 
together to form a collector (9, 11). Preferred 
Features: The second heat exchanger is an oil 
cooler. The heat exchanger arrangement has 
an all-metal monobloc or plastic monobloc 
design. 
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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Warmetauscheranordnung 

(57) Es wird eine Warmetauscheranordnung (1) mit mehre- 
ren Warm eta use hern (3, 5), die zu einer vormontierbaren 
Baueinheit zusammenfassbar sind, vorgeschlagen. Die 
Warmetauscher (3, 5) umfassen jeweils mehrere, an ihren 
Enden mit Sammlern (9, 11; 37, 39) verbundene Rohre (7; 
7'), wobei die Rohrenden eines ersten Warmetauschers 
(3) an einen ersten Sammler (37) und die gegenuberlie- 
genden Rohrenden desselben an einen zweiten Sammler 
(39) angeschlossen sind. Die Warmetauscheranordnung 
(1) zeichnet sich dadurch aus, dass benachbarte Rohren- 
den mindestens eines zweiten Warmetauschers (5) derart 
ausgebildet und miteinander verbunden sind, dass ein 
Sammler (9, 11) gebildet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmetauscheranord- 
nimg mit mehreren Warmetauschern, die zu einer vormon- 
tierbaren Baueinheit zusammenfassbar sind, gemaB Oberbe- 5 
griff des Anspruchs 1 . 

[0002] Warmetauscheranordnungen der hier angespro- 
chenen Att sind bekannt. Sie werden in einem Kraftfahrzeug 
eingesetzt, das beispielsweise eine Brennkraftmaschine auf- 
weisen kann. Die Warmetauscheranordnung umfasst men- 10 
rere Warmetauscher, die zu einer Baueinheit zusammenge- 
fasst sind. Die Warmetauscher umfassen jeweiis eine An- 
zahl von Rohrc, die mit Sammlcrn verbunden sind, die wic- 
derum an einen Mediumkreislauf, in dem Medium im Kreis 
flieBt, oder an einen Mediumpfad, durch den das Medium 15 
beispielsweise zu einem Verbraucher gefuhrt wird, an- 
schlieBbar sind. Die Sammler jedes Warmetauscher dienen 
dazu, fur die Rohre ein gemeinsames Zufuhr- und ein ge- 
meinsames AbfuhrgefaB zu schaffen. 

[0003] Es sind Warmelauscher bekannt, deren Sammler 20 
rohrtbrmig ausgebildet sind und die Rohre an den Sammlern 
angebracht werden. Die bekannte Warmetauscheranord- 
nung umfasst eine Vielzahl von verschiedenen Teilen, was 
bei Klein- und GroRserienfert.igungen eines hohen Aufwan- 
des hinsichtlich der Logistik bedarf. 25 
[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Warmetau- 
scheranordnung der eingangs genannten Art 7.u schaffen, die 
aus einer nur geringen Anzahl von verschiedenen Einzel- 
komponenten beziehungsweise -teilen hergestellt ist. 
[0005] Zur Losung der Aufgabe wird cine Warmctau- 30 
scheranordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorge- 
schlagen. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass benachbarte 
Rohrcndcn mindestens eines zweiten Warmetauschers dcr- 
art ausgebildet und miteinander verbunden sind, dass ein 
Sammler gebildet ist. Vorzugsweise wird an jedem Ende der 35 
Rohre jeweiis ein Sammler ausgebildet. Die Sammler sind 
hier also keine separaten Bauteile, wie bei bekannten War- 
metauscheranordnungen vorgesehen, sondern werden durch 
die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Rohrenden und de- 
ren Verbindung untereinander gebildet. Die Warmetau- 40 
scheranordnung weist daher gegenuber bekannten Warme- 
tauscheranordnungen einen nur geringen Anteil von ver- 
schiedenen Einzelkomponenten auf. 

[0006] Tn bevorzugter Ausfuhrungsform ist. vorgesehen, 
dass die Rohre des zweiten Warmetauschers an ihren offe- 45 
nen Enden unter Ausbildung von Anlageflachen - insbeson- 
dere rechteckig - aufgeweitet. und an der offenen Seite mit 
einem dichten Abschluss versehen sind, dass benachbarte 
Seiten der Rohrenden benachbarter Rohre flachig aufeinan- 
dcr licgen und dass mindestens cine der Anlageflachen jedes 50 
Rohres mit einer Durchgangsoffnung versehen ist. Die 
Durchgangsoffnungen sind so ausgebildet und zueinander 
angeordnet, dass sie untereinander verbunden sind, wodurch 
der Sammelraum des jeweiligen Sammlers gebildet ist. Auf- 
grund der Aufweitung erhaiten die Rohre des zweiten War- 55 
metauschers in dem nicht aufgeweiteten Bereich einen nicht 
dehnierten Abstand zueinander, der die Aufnahme von 
Wellrippen gestattet. 

[0007] Besonders bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Warmetauscheranordnung, das sich dadurch aus- 60 
zeichnet, dass benachbarte Anlageflachen dichtend mitein- 
ander verbunden sind, beispielsweise indem sie verlotet 
sind, und dass die Durchgangsoffnungen in den Anlagefla- 
chen zueinander fluchtend oder in ctwa fluchtend angeord- 
net sind. Der dadurch gebildete Sammelraum ist daher zy- 65 
lindrisch ausgebildet, wobei die Kontur der Durchgangsoff- 
nungen und der Aufweitung an den Rohrenden die Quer- 
schnittsform des Zylinders bestimmen. 



[0008] Weiterhin wird ein Ausfuhrungsbei spiel der War- 
metauscheranordnung bevorzugt, bei dem die ersten und 
zweiten Sammler des ersten Warmetauschers rohrformige 
Gebilde sind, die mantelseitig mit Anschluss off nungen ver- 
sehen sind, wobei vorzugsweise an jeweiis eine Anschluss- 
offnung eines der Rohre angeschlossen ist. Die Sammler des 
ersten Warmetauschers sind also separate Teiie, die unab- 
hangig von den Rohren des ersten Warmetauschers gefertigt 
und erst anschlieBend mit diesen verbunden werden. Vor- 
zugsweise sind die Rohre und Sammler des ersten Warme- 
tauschers und gegebenenfalls die Rohre des zweiten War- 
metauschers Standardbauteile, wodurch die Variantenviel- 
falt und der damit Vcrbundcnc Logistik- und Lagcraufwand 
nur relativ gering ist. 

[0009] In bevorzugter Ausfulirungsform ist vorgesehen, 
dass die Rohre des ersten Warmetauschers in einer ersten 
Ebene und die Rohre des zweiten, zur ersten Ebene paralle- 
len und in etwa parallelen Ebene liegen. Vorzugsweise ist 
die Anordnung der Warmetauscher bei Verwendung in ei- 
nem Fahrzeug derart getroffen, dass sie parallel zueinander 
sowie quer zur Fahrzeuglangsachse, vorzugsweise im Mo- 
torraum des Fahrzeugs, angeordnet sind, so dass sie in 
Stromungsrichtung des Fahrzeugs bei einer Vorwartsbewe- 
gung desselben gesehen - hintereinander angeordnet und 
dementsprechend nacheinander von dem Fahrtwind durch- 
setzt und gekuhlt werden. 

[0010] Bevorzugt. wird auch ein Ausfuhrungsbei spiel der 
Warmetauscheranordnung, das sich dadurch auszeichnet, 
dass die Langs achsen der Rohre des ersten Warmetauschers 
parallel zu den Langsachscn der Rohrc des zweiten Warme- 
tauschers verlaufen, wobei die Anordnung vorzugsweise 
derart getroffen ist, dass die Rohre samtlicher Warmetau- 
scher- in Stromungsrichtung des Fahrtwinds des Kraftfahr- 
zeugs gesehen - fluchtend oder im Wesentlichen fluchtend 
hintereinander liegen. 

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass die Rohre der ersten und zweiten Warmetau- 
scher untereinander und zu den Rohren des anderen Warme- 
tauschers jeweiis beabstandet sind, wobei in den Zwischen- 
raum zwischen den Rohren der Warmetauscher gemeinsame 
Wellrippen eingebracht, vorzugsweise eingeschoben wer- 
den. Der Abstand zwischen den Rohren des ersten Warme- 
tauschers zu den Rohren des zweiten Warmetauschers dient 
dazu, um zumindest. weitgehend einen Warmeubergang von 
dem einen zu dem anderen Warmetauscher zu vermeiden. 
Die Wellrippen konnen zu diesem Zweck eine entspre- 
chende Zone verminderten Warmeubergangs aufweisen. 
[0012] Besonders bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Warmetauscheranordnung, das sich dadurch aus- 
zeichnet, dass der crstc Warmetauscher ausschlicBlich mit- 
tels der in die Zwischenraume zwischen den Rohren der er- 
sten und zweiten Warmetauscher eingebrachten Wellrippen 
an dem zweiten Warmetauscher gehalten ist. Dies ermog- 
licht in vorteilhafter Weise eine sichere Verbindung zwi- 
schen den Warmetauschern bei gleichzei tiger Kompensa- 
tion unterschiedlicher Warmedehnungen der Warmetau- 
scher beziehungsweise Komponenten derselben. Das heiBt, 
soliten sich beispielsweise die Telle des ersten Warmetau- 
schers in Folge der Warme starker ausdehnen als die des 
zweiten Warmetauschers, werden kritische Spannungen 
oder ein ubermaBiger Verzug einzelner Teile der Warmetau- 
scheranordnung vorzugsweise vollstandig, zumindest aber 
weitgehend vermieden. 

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass zum Anbringen der Warmetauscheranordnung 
an einem Bauteil, beispielsweise an der Karosserie des Fahr- 
zeugs, der zweite Warmetauscher mit mindestens einem 
Halte- und/oder Befestigungselement versehen ist, das vor- 
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zugsweise an einem Seitenteil, mit dem benachbarten Hnden 
der Sammler des zweiten Warmetauschers verbunden sind, 
angebracht oder ausgebildet ist. Vorzugsweise weist der er- 
ste Warmetauscher, der iiber die gemeinsamen Weiirippen 
mit dem zweiten Warmetauscher verbunden und dadurch an 5 
diesem gehalten ist, keine weitere, insbesondere starre Ver- 
bindung zu einem anderen Bauteil, beispielsweise der Fahr- 
zeugkarosserie, auf, so dass eine unterschiedliche Warme- 
dehnung der Teile ohne ein iibermaBiges Verformen der 
Warmetauscheranordnung moglich ist. to 
[0014] SchlieBlich wird ein Ausfiihrungsbeispiel bevor- 
zugt, bei dem die Warmetauscheranordnung als Ganznie- 
tall-Monoblock-Ausfuhrung ausgebildet ist. Das hciBt, die 
Warmetauscheranordnung besteht ganzlich aus Metall, vor- 
zugsweise aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, 15 
wobei die Einzelteile mittels eines passenden Lots, vorzugs- 
weise unter Verwendung eines Flussmittels, insbesondere 
nicht korrosiven Flussmittels, im Zuge eines Lotverfahrens, 
das insbesondere in einem speziellen Lotofen durchgefiihrt 
wird, miteinander verbunden sind. Die Warmetauscheran- 20 
ordnung kann alternativ auch aus leitendem Kunststoff be- 
stehen, wobei die Einzelkomponenten geklebt oder ge- 
sehweiBl sind. 

[0015] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der War- 
metauscheranordnung ergeben sich aus den iibrigen Unter- 25 
anspriichen. 

[0016] Tm Folgenden wird die Hrfindung anhand der 
Zeichnung naher eriautert. Es zeigen: 

[0017] Fig, 1 eine Vorderansicht auf ein Ausfiihrungsbei- 
spiel der crfindungsgcmaBcn Warmetauscheranordnung; 30 
[0018] Fig, 2 eine Seitenansicht der Warmetauscheran- 
ordnung gemaB Fig. 1 ; 

[0019] Fig. 3 cine Draufsicht auf die Warmetauscheran- 
ordnung gemaB Fig, 1 ; 

[0020] Fig. 4 eine stark vergroBerte Darstellung eines 35 
Endbereichs von fur die Herstellung eines zweiten Warme- 
tauschers verwendeten Rohre in deren Endbereich; 
[0021] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der War- 
metauscheranordnung gemaB Fig. 1 schrag von hinten; 
[0022] Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der War- 40 
metauscheranordnung gemaB Fig. 1 schrag von vorne; 
[0023] Fig. 7 bis 9 jeweils eine weitere Ausfuhrungsva- 
riante eines Warmetauschers der Warmetauscheranordnung; 
und 

[0024] Fig. 10 bis 11 jeweils eine stark vergroBerte Dar- 45 
Stellung eines Endbereichs einer Warmetauscheranordnung 
in Draufsicht, 

[0025] Die Fig. 1 bis 6 zeigen jeweils eine Ansicht einer 
Warmetauscheranordnung 1 fur ein Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere mit Brcnnkraftmaschinc. Die Warmetauscheran- 50 
ordnung 1 weist einen ersten Warmetauscher 3 und einen 
zweiten Warmetauscher 5 auf. Der erste Warmetauscher 3 
ist gemaB der Ansicht der Fig. 1 hinter dem zweiten Warme- 
tauscher 5 angeordnet und ist daher in Fig. 1 nicht erkenn- 
bar. Die Warmetauscher 3, 5 liegen somit parallel zueinan- 55 
der und sind quer zur Fahrzeuglangsrichtung in einem Mo- 
iorraum des Kraftfahrzeug s angeordnet, so dass der Fahrl- 
wind bei einer Vorwartsbewegung des Kraftfahrzeugs die 
Warmetauscher 3, 5 durchstromt, so dass die Warmetau- 
scher 3, 5 Warme an die Luft abgeben konnen. 60 
[0026] Der zweite Warmetauscher 5 weist gemaB der Fig. 
1 parallel zueinander verlaufende Rohre 7 auf, die hier als 
Flachrohre ausgebildet sind. Die Enden der Rohre 7 sind 
dcrart gcstaltct und miteinander verbunden, dass an den 
Rohrenden ein erster Sammler 9 beziehungsweise ein zwei- 65 
ter Sammler 11 gebildet werden. Der Aufbau der Sammler 
9, 11 ist identiscb und wird im Folgenden anhand der Fig. 4 
naher eriautert. 



247 A 1 

4 

[0027 J Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt eines stark vergroBer- 
ten Bereichs des anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen War- 
metauschers 5 im Bereich seines Sammlers 9, Die Rohren- 
den 13 jedes Rohres 7 sind rechteckformig aufgeweitet, wo- 
durch ebene Anlageflachen 15 gebildet werden, so dass be- 
nachbarte Seiten der Rohrenden 13 flachig aufeinander lie- 
gen. Ilierdurch und unter Berucksichtigung der Aufweitung 
erhalten die Rohre 7 einen Abstand x, bilden also zwischen 
sich einen Zwischenraum 17 aus, In den Zwischenraumen 
17 sind eingeschobene Weiirippen 19 angeordnet, durch die 
der Fahrtwind hindurchstromt. 

[0028] Die Rohrenden 13 sind an der offenen Seite mit ei- 
nem dichten Abschluss verschen, der dadurch gebildet ist, 
dass iiber die Anlageflachen 15 hinausragende Wandteile 
der Rohrenden 13 aneinandergelegt und nach innen umge- 
kantet sind. Der dichtende Abschluss kann beispielsweise 
auch dadurch realisiert werden, indem die aneinandergeleg- 
ten Wandteile der Rohre 7 beispielsweise stoftschliissig mit- 
einander verbunden werden. In jeder der Anlageflachen 15 
ist eine DurehgangsofTnung 21 mil relativ groBem Quer- 
schnitt eingebracht, die - wie aus Fig. 4 ersichtlich - rluch- 
tend angeordnet sind. Dadurch wird ein im Wesentlichen zy~ 
lindrischer Sammelraum 23 gebildet, der sich bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel iiber die gesamte Hone des zweiten 
Warmetauschers 9 erstreckt. 

[0029] In den Sammler 9 kann ein am Warmeubergang 
betei ligtes Medium durch einen unten am zweiten Warme- 
tauscher 9 angeordneten ersten Anschlussstutzen 25 einge- 
fuhrt und in bekannter Weise aus dem zweiten Warmetau- 
scher 5 nach Durchstromcn der Rohre 7 durch einen wcitc- 
ren, in den Figuren nicht dargestellten Anschlussstutzen 
wieder herausgeflihrt werden. Der erste und/oder der zweite 
Anschlussstutzen konnen als Gcwindc- oder Rohrstutzcn 
oder als Schnellkupplung ausgebildet sein. 
[0030] Der zweite Warmetauscher 5 ist bei dem anhand 
der Figuren beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ein Olkuh- 
ler, das heiBt, dass das iiber den Anschlussstutzen 25 in den 
Warmetauscher 5 eingefuhrte Medium Oi ist, das mittels des 
vom Fahrtwind durchstrombaren Warmetauschers gekuhlt 
werden soil. Selbstverslandlich kann der zweite Warmetau- 
scher 5 auch im Zusammenhang mit einem anderen fliissi- 
gen oder gasformigen Medium, beispielsweise dem Ktihl- 
mittel fur die Motorkuhlung der erwahnten Brennkraftma- 
schine, eingesetzt. werden. 

[0031] Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 4 ersichtlich, 
sind jeweils benachbarte Enden der Sammler 9, 11 des zwei- 
ten Warmetauschers 5 mit einem gemeinsamen Seitenteil 27 
beziehungsweise 29 verbunden, die hier jeweils von einer 
diinnen Blechschiene gebildet sind, die unter anderem zur 
Vcrstcifung des zweiten Warmetauschers 5 diencn. An dem 
in Fig. 1 oberen Seitenteil 29 ist ein Halte- und Befesti- 
gungselement 31 vorgesehen, das hier von einer zu einem 
Haken 33 gebogenen Schiene gebildet ist, die zum Anbrin- 
gen der Warmetauscheranordnung 1 an entsprechender 
Stelie an ein Bauteil angehangt werden kann. Im Bereich 
des unteren Seitenteils 27 ist eine Fuhrung 35 vorgesehen, 
die im eingebauten Zustand der Warmetauscheranordnung 
in einer nicht dargestellten Schiene gefuhrt ist, in der sich 
die Warmetauscheranordnung 1 abstutzen kann. 
[0032] Der erste Warmetauscher 3 unterscheidet sich von 
dem zweiten Warmetauscher 5 im Wesentlichen dadurch, 
dass er einen ersten Sammler 37 und einen zweiten Sammler 
39 urnfasst, die jeweils von einem hohlzylindrischen Bauteil 
mit einem hier kreisrunden Qucrschnitt gebildet sind. Im 
Mantel der Sammler 37, 39 sind jeweils Anschlussofmun- 
gen 41 (Fig. 5) eingebracht. An jede Anschlussoftnung 41 
ist ein Rohrende der Rohre T des ersten Warmetauschers 3 
angeschlossen. Vorzugsweise sind die Rohre T mit den 
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Sammlern 37, 39 verlotet. Wie aus Fig, 5 ersichtlich, sind 
auch die Rohre T von Flachrohren gebildet. 
[0033] Besonders bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem die Rohre T des ersten Warmetauschers 3 und 
die Rohre 7 des zweiten Warmetauschers 5 in ihrer Grund- 
fonri identisch sind. Zur HersLellung des ersten Warmetau- 
schers 3 mussen die Rohre T vorzugsweise nicht abgekan- 
tet, aufgeweitet oder in sonstiger Weise bearbeitet werden, 
sondern werden vorzugsweise lediglich in die Anschlussoff- 
nung 41 eingesteckt und mit den rohrformigen Sammlern 
37, 39 stoffschlussig verbunden. Die Rohre 7 des zweiten 
Warmetauschers 5 mussen dagegen bearbeitet werden, also 
- wie obcnstchcnd bcschricbcn - aufgeweitet und jewcils 
mit Durchgangsoffnungen versehen werden. Wichtig ist, 
dass fiir beide Warmetauscher 3, 5 gleiche Rohre verwendet 
werden, was die Anzahl der unterschiedlichen Teile der 
Warmetauscheranordnung 1 gegeniiber bekannten Anord- 
nungen und somit den Lager- und Logistikaufwand redu- 
ziert. 

[0034] Bei dem anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel der Warmetauscheranordnung 1 ist 
vorgesehen, dass der erste Warmetauscher 3 ausscblieBlich 
mil lets der Wellrippen 19, von denen nur einige in den Fig. 1 
und 4 angedeuter. sind, an dem zweiten Warmetauscher 5 ge- 
halten ist. Die Wellrippen 19 sind also vorzugsweise in alien 
Zwischenraumen 17 angeordnet und erstrecken sich - in 
Stromungsrichtung des Fahrtwinds gesehen - durch beide 
Warmetauscher 3, 5. Der erste Warmetauscher 3 kann daher 
bei unterschiedlichen Warmedehnungen der Warmetau- 
scher 3, 5 die Vcrlangcrung bczichungswcisc Vcrkiirzung 
dieser Teile kompensieren, ohne dass dabei einzelne Kom- 
ponenten verzogen oder iibermaBigen Spannungen unter- 
worfen werden. Sclbstvcrstandlich ist cs grundsatzlich auch 
moglich, die Warmetauscher 3, 5 starr miteinander zu kop- 
peln, beispielsweise indem beide Warmetauscher 3, 5 mit 
den Seitenteilen 27, 29 verbunden werden. 
[0035] Der erste Warmetauscher 3 kann beispielsweise als 
Kaltemittel-ZLuft-Kondensator ausgebildet und in den Kal- 
temittelkreislauf einer nicht dargestellten Heiz- oder Kli- 
maanlage des Kraftfahrzeugs eingeschalteL sein. Selbslver- 
standlich kann auch der Warmetauscher 1 im Zusammen- 
hang mit anderen ftiissigen oder gasformigen Medien einge- 
setzl werden. 

[0036] Bei dem anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel der Warmetauscheranordnung 1 sind 
in den Sammler 37 des ersten Warmetauschers 3 Trenn- 
wande 43 und 45 und den Sammler 39 Trennwande 47, 49, 
51 und 53 eingebracht, die den Sammler 37 beziehungs- 
weise 39 in mehrere, vorzugsweise mediumdicht voneinan- 
dcr getrennte Langs abschnittc untcrtcilcn. In cincm ersten 
Langs abschnitt 55 des zweiten Sammlers 39 kann ein Me- 
dium durch einen Anschlussstutzen 57 in den Warmetau- 
scher 3 eingefuhrt und nach Durchstromen der Rohre T 
durch einen weiteren Anschlussstutzen 57', der sich an ei- 
nem weiteren Langs abschnitt 59 des zweiten Sammlers 39 
befindet, wieder herausgefuhrt werden. Uber die Anschluss- 
stutzen 57, 57' ist der obere Teil des ersten Warmetauschers 
3 vorzugsweise an einen Kuhimittelkreislauf einer Ileiz- 
oder Klimaanlage des Fahrzeugs angeschlossen, das heiBt, 
der gemaB der Darstellung der Fig. 5 obere Teil des ersten 
Warmetauschers 3 dient als Kondensator. 
[0037] An dem Sammler 39 sind weitere Anschlussstut- 
zen 61, 61' vorgesehen, die an mittels der Trennwand 53 
voncinandcr getrennten Langs abschnittcn des Sammlers 39 
angeordnet sind. Uber die Anschlussstutzen 61, 61' ist der 
untere Abschnitt des ersten Warmetauschers 3 an einen wei- 
teren Mediumkreislauf oder Mediumpfad anschlieBbar. In 
bevorzugter Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass uber den 



Anschlussstutzen 61 ein Kraftstoff in den ersten Warmetau- 
scher 3 eingefuhrt und nach Durchstromen der unteren 
Rohre T durch den Anschlussstutzen 61' wieder herausge- 
ruhrt wird. 

5 [0038] Festzuhalten bleibt, dass der erste Warmetauscher 
3 in mehrere Teil warmetauscher unlerteilt ist, wobei deren 
Anzahl nicht auf zwei begrenzt ist. Das heiBt, der erste War- 
metauscher 3 und/oder der zweite Warmetauscher 5 sind 
ohne weiteres auch in drei oder mehr als drei Teilwarmetau- 

10 scher unterteilbar, wobei jeder dieser Teilwarmetauscher je- 
weils an einen Mediumkreislauf oder -pfad anschlieBbar ist. 
[0039] Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die an- 
hand der Fig. 1 bis 6 bcschricbcnc Warmetauscheranord- 
nung 1 sich durch eine kompakte, raumsparende Bauweise 

1 5 auszeichnet, wobei die Anzahl der unterschiedlichen Einzel- 
komponenten gegeniiber bekannten Anordnungen klein ist. 
[0040] Im Folgenden werden anhand der Fig. 6 bis 8 ver- 
schiedene Ausfuhmngsformen eines Warmetauschers der 
Warmetauscheranordnung 1 naher beschrieben. Rein bei- 

20 spielhafl wird im Folgenden davon ausgegangen, das es sich 
hier um einen ersten Warmetauscher 3 handett, Selbstver- 
standlich kann auch der oben beschriebene zweite Warme- 
tauscher 5 entsprechend ausgebildet sein. 
[0041] Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsbei- 

25 spiel ist am unteren Ende des Sammlers 9 ein Anschlussstut- 
zen 25B angeordnet, uber den ein Medium dem Warmetau- 
scher 3 zufuhrbar ist. Am gegenuberliegenden Rnde des an- 
deren Sammlers 11 ist ein Anschlussstutzen 25A angeord- 
net, uber den das Medium aus dem Warmetauscher 3 her- 

30 ausgefuhrt wird, nachdem cs durch den Warmetauscher 3 
geflossen ist. Die Anschlussstutzen 25 A, 25B befinden sich 
also auf gegenuberliegenden Seiten der Sammler 9 und 11, 
wobei der Mcdiumzulauf- und -abfuhrAablauf gcgcbcncn- 
falls auch vertauscht werden konnen. Im Sammler 9 ist eine 

35 Trennwand 63 und im Sammler 11 eine Trennwand 65 ange- 
ordnet, die den jeweiligen Sammler in zwei voneinander ge- 
trennte Langsabschnitte unterteilen, wobei die Trennwande 
63, 65 - in vertikaler Richtung gesehen - in einem Abstand 
voneinander und von den Anschlussstutzen 25A, 25B ange- 

40 ordnei sind. Aufgrund dieser Ausgestaltung wird sicherge- 
stellt, dass das uber den Anschlussstutzen 25B dem Warme- 
tauscher 3 zugefuhrte Medium mehrfach umgelenkt wird 
und - wie mit Pfeilen angedeutet - einen Teil der Rohre 
(nicht. dargestellt.) von rechts nach links und einen anderen 

45 Teil der Rohre von links nach rechts durchstromt. 

[0042] Bei dem in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Warmetauscheranordnung befinden sich die in den 
Sammlern 9, 11 angeordneten Trennwande 63, 65 auf glei- 
cher Hohe, wodurch der Warmetauscher 3 in zwei vonein- 

50 andcr getrennte Teilwarmetauscher untcrtcilt ist. Dem obc- 
ren Teilwarmetauscher wird uber einen mit dem Sammler 9 
verbundenen Anschlussstutzen 25B ein erstes Medium zu- 
gefUhrt, dass nach Durchstromen der nicht dargestellten 
Rohre uber einen am Sammler 11 vorgesehenen Anschluss- 

55 stutzen 25A wieder aus dem Teilw r armetau scher herausge- 
fiihrt wird. Analog hierzu weist der untere Teilwarmetau- 
scher einen am Sammler 9 angeschlossenen Anschlussstut- 
zen 25C auf, uber den ein zweites Medium eines zweiten 
Mediumkreislauf s in den unteren Anschnitt des Sammlers 9 

60 eingeleitet wird. Nachdem das zweite Medium die Rohre 
durchstromt hat, wird es uber einen am unteren Abschnitt 
des Sammlers 11 vorgesehenen Anschlussstutzen 25C aus 
dem unteren Teilwarmetauscher herausgefuhrt. Aufgrund 
der dichtenden Abtcilung der Sammler 9, 11 mittels der 

65 Trennwande 63, 65 in jeweils wenigstens zwei Langsab- 
schnitte kann ein Vermischen der ersten und zweiten Me- 
dien miteinander verhindert werden. Aufgrund der Anord- 
nung der Anschlussstutzen 25A bis 25D und der Trenn- 
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wande 63, 65 sind die Teilwarmetauscher Ubereinander an- 
geordnet. 

[0043] In Fig. 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Warmetauschanordnung 1 gezeigt, bei der uber ein mit dem 
Sanimler 11 verbundenen Anschlussstutzen 25A dem War- 5 
melauscher 3 ein Medium zugefiihrt wird. Nach einer ersten 
Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, dass am Sammier 9 ein 
Anschlussstutzen 25B angeschlossen ist, liber den das Me- 
dium aus dem Warmetauscher 3 herausgefuhrt wird. Der 
Anschlussstutzen 25B befindet sich auf der gleichen Seite 10 
des Warmetauschers, namlich oben, wie der Anschlussstut- 
zen 25A. Bei einer zweiten Ausfuhrungsvariante ist vorge- 
sehen, dass anstcllc des Anschlussstutzcns 25B ein An- 
schlussstutzen 25B' am Sammier 9 angeschlossen ist, der 
sich auf der dem Anschlussstutzen 25 A gegenuberliegenden 1 5 
Seite des Warmetauschers 3 befindet, namlich unten. Es 
wird deutlich, dass die Anordnung der Anschlussstutzen fur 
die Mediumzufuhr und -abfuhr an den Sammier 9, 11 belie- 
big ist. Es ist beispielsweise auch moglich, dass sich der An- 
schlussstutzen 25 A zur Einleitung des Mediums in den War- 20 
metauscher 3 sich am unteren Ende des Samrnlers 11, also 
auf der gleichen Seite wie der Anschlussstutzen 25B' befin- 
det. Weitere Moglichkeiten der Anordnung der Anschluss- 
stutzen 25 A, 25B sind moglich. 

[0044] Fig, 10 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Aus- 25 
fiihrungsbeispiels der Warmetauscheranordnung 1 in Drauf- 
sicht. Diese umfasst insgesamt drei hintereinander angeord- 
nete Warmetauscher 67, 69 und 71, von denen bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel die Warmetauscher 69, 71 identisch 
ausgcbildct sind, und in ctwa der anhand der Fig. 4 beschric- 30 
benen Ausfiihrungsform entsprechen. Dem gegeniiber un- 
terscheidet sich das in Fig. 1 1 dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel der Warmetauschanordnung 1 dadurch, dass die drci 
hintereinander angeordneten Warmetauscher 67, 69, 71 
identisch ausgebildet sind. Weitere Kombinationen der An- 35 
ordnung der Warmetauscher innerhalb der Warmetauscher- 
anordnung 1 sind moglich. Beispielsweise kann der in Fig. 
10 dargestellte Warmetauscher 67 auch in der Mitte der 
Warmetauscheranordnung oder in der Position des Warme- 
tauschers 69 oder der gegenuberliegenden Seite der Warme- 40 
tauscheranordnung 1, in der Position des Warmetauschers 
71, befinden. 

[0045] Nach allem wird deutlich, dass die erfindungsge- 
maBe Warmetauscheranordnung 1 eine Vielzahl von Mog- 
lichkeiten zur Anordnung der Warmetauscher bietet. Die 45 
Anzahl der Warmetauscher ist nicht auf drei Beschrankt und 
kann ohne weiteres auch mehr als drei betragen. 

Patentanspruche 

50 

1. Warmetauscheranordnung (1) mit mehreren War- 
metauschern (3, 5), die zu einer vormontierbaren Bau- 
einheit zusammenfassbar sind, wobei die Warmetau- 
scher (3, 5) jeweils mehrere, an ihren Enden mit 
Sammiern (9, 11; 37, 39) verbundene Rohre (7; 7') auf- 55 
weisen, wobei die Rohrenden eines ersten Warmetau- 
schers (3) an einen ersten Sammier (37) und die gegen- 
uberliegenden Rohrenden desselben an einen zweiten 
Sammier (39) angeschlossen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass benachbarte Rohrenden mindestens ei- 60 
nes zweiten Warmetauschers (5) derart ausgebildet und 
miteibander verbunden sind, dass ein Sammier (9, 11) 
gebildet ist. 

2. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Rohre (7) des zweiten 65 
Warmetauschers (5) an ihren offenen Enden unter Aus- 
bildung von Anlageflachen (15) - insbesondere recht- 
eckig - aufgeweitet und an der offenen Seite mit einem 
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dichten Abschluss versehen sind, dass benachbarte Sei- 
ten der Rohrenden benachbarter Rohre (7) flachig auf- 
einander liegen, und dass mindestens eine der Anlage- 
flachen (15) jedes Rohrs (7) mit einer Durchgangsoff- 
nung (21) versehen ist. 

3. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der dichtende Abschluss 
durch uber die Anlageflachen (15) hinausragende 
Wandteile der Rohrenden gebildet ist, die vorzugs- 
weise aneinandergelegt und nach innen umgekantet 
sind. 

4. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass 
benachbarte Anlageflachen (15) dichtend miteinander 
verbunden, insbesondere verlotet, sind und dass die 
Durchgangsoffhungen (21) zueinander fluchtend oder 
in etwa fluchtend angeordnet sind und einen Sammel- 
raum bilden. 

5. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten Sammier (37, 39) des ersten 
Warmetauschers (3) rohrformige Gebilde sind, die 
mantelseitig mil Anschlussoflhungen (41) versehen 
sind, an die die Rohre (7') des ersten Warmetauschers 
(3) angeschlossen sind. 

6. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rohre (7') des ersten Warmetauschers (3) in einer 
ersten Ebene und die Rohre (7) des zweiten Warmetau- 
schers (5) in einer zweiten, zur ersten Ebcnc parallclcn 
oder in etwa paralleien Ebene liegen. 

7. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rohre (7, 7') der ersten und zweiten Warmetauscher 
(3, 5) untereinander und zu den Rohren (7) des jeweils 
anderen Warmetauschers jeweils beabstandet sind, und 
dass in den Zwischenraum (17) zwischen den Rohren 
(7) der Warmetauscher (3, 5) gemeinsame Wellrippen 
(19) eingebracht sind. 

6. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
benachbarte Enden der Sammier (9, 11) des zweiten 
Warmetauschers (5) mit einem gemeinsamen Seitenteil 
(27, 29) gekoppelt. sind, wobei an mindestens einem 
Seitenteil (29) mindestens ein Halte- und/oder Befesti- 
gungselement (31) zum Anbringen der Warmetau- 
scheranordnung (1) an einem Bauteil vorgesehen ist 

9. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der crstc Warmetauscher (3) ausschlicBlich mittcls der 
Wellrippen (19) an dem zweiten Warmetauscher (5) 
gehalten ist. 

10. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sammier (37, 39) des ersten Warmetauschers (3) 
mit Trennwanden (43 bis 53) jeweils in mehrere 
SammlerlangsabsehniUe unterteilt sind, wobei minde- 
stens zwei der Sammlerlangsabschnitte jedes Samm- 
lers (37, 39) an verschiedene Mediumkreislaufe oder 
Mediumpfade angeschlossen sind. 

11. Warmetauscheranordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein erster Mediumkreislauf 
ein Kuhlmediumkreislauf einer Heiz- oder Klimaan- 
lagc und cin zweiter Mcdiumpfad oder Mediumkreis- 
lauf ein Kraftstoffpfad beziehungsweise ein Kraftstoff- 
kreislauf ist. 

12. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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mindestens ein Sammler (9, 11, 37, 39) des ersten War- 
metauschers (3) und/oder des zweiten Warmetauschers 
(5) mittels wenigstens einer Trennwand unterteiit ist 
und dass die Mediumzufuhrung und -abfiihrung derail 
erfolgt, dass das Medium beim DurchflieBen des War- 5 
meLauschers (3, 5) aufgrund der Trennwand umgelenkt 
wird. 

13. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Warmetauscher (5) ein Olkiihler ist. 10 

14. Warmetauscheranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnet als Ganzmetall- 
Monoblock-Ausfuhrung odcr Kunststoff-Monoblock- 
Ausfuhrung. 

15 
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